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Actividades  Investigacion aplicada, transferencia de tecnologia,...

Servicios de evaluacion, homologacion, acreditacion
y certificacion.

Edlica
Biomasa
Areas Solar Fotovoltaica
Solar Termica
Integracion en red de energias renovables
Energética Edificatoria
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1. LOS LABORATORIOS DE ENSAYO EN LA CADENA DE CALIDAD FV

¢ Los laboratorios de ensayo en la cadena de calidad FV

- ISO/IEC 17025
Acreditacion

Trazabilidad Calibracion Certificacion

Entidades
certificadoras

Normalizacion

Desarrollo normativa
Métodos de ensayos basados en norma
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El papel de los laboratorios de ensayo en la cadena de calidad FV (l):

Aplican la normativa y metodos de ensayo bajo los que se valida el disefio y la
seguridad de los componentes fotovoltaicos. La calidad individual de cada elemento
determinard la del sistema FV.

Mediante la acreditacion de los laboratorios (ISO/IEC 17025) se asegura que las
actividades se desarrollan siguiendo unas reglas comunes y que los resultados de
ensayo para un mismo componente son equivalentes en cualquier laboratorio
acreditado al aplicar una misma norma de prueba.

- Auditorias periédicas
- Intercomparaciones o round-robins

Participan activamente en el desarrollo de normativa proponiendo nuevos
procedimientos o modificaciones a los ya existentes basandose en los resultados
obtenidos de los ensayos.
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¢ El papel de los laboratorios de ensayo en la cadena de calidad FV (I):

Contribuyen a mantener la trazabilidad metrologica al tener que calibrar sus equipos
de medida frente a patrones internacionales y generar muestras de referencia para
los fabricantes.

Cubren la etapa intermedia entre la normalizacion y la certificacion. Actian de puente
entre las entidades normalizadoras y las certificadoras.

Mddulos _ .
O 00 00O Aseguramiento de la calidad
L :
BOS aboratorio .. torma FV
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2. TIPOLOGIA DE ENSAYOS A COMPONENTES FV

¢ Ensayos de cualificacion a componentes FV

FUNCIONAMIENTO

Validacidon del diseno mediante pruebas :
- Eléctricas ® 4‘{.}{ 7/

- Mecanicas ;‘:\t\‘ > -1

- Ambientales

para demostrar que soportan exposiciones prolongadas

SEGURIDAD

Comprobacion de un diseio seguro frente a riesgos:
- Eléctricos
- De fuego
- Mecanicos

para ofrecer un modo de operacidn seguro y prevenir dafos personales
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CERTIFICAR = DECLARAR CONFORMIDAD RESPECTO A NORMA

¢,Por qué pruebas de certificacion?
* No son solo un requisito de las compaiias eléctricas.

Desde el punto de vista del usuario final sirven para:
« Verificar que los productos son fiables.
« Asegurar un funcionamiento razonable y mantenido durante afos.
« Evitar riesgos durante la instalacion y la operacion.

Desde el punto de vista de disefladores y fabricantes sirven para:
« Probar sus disefos frente a parametros comunes a otros productores.
» Definir el alcance de las garantias.
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¢ Distintos tipos de certificado en funciéon del esquema de certificacion,
normay nivel de inspeccion de la produccion (auditoria de calidad en

fabrica, seguimiento...etc).

Los mas frecuentes en componentes FV son:
» Certificado de conformidad (o de tipo)
» Certificado de producto

Auditoria en
Ensayos de fabrica

cualificacionl||

Entidad
Certificadora

Laboratorio
de ensayos

Certificacion
Producto

Asociacidn Espaiiola de
Normalizadion y Certificacion

AENO

_| CERTIFICADO AENOR DE PRODUCTO N A98 / 000001
AENOR PRODUCT CERTIFICATE N°

]
:::::::::

La Asociacion Espafiola de Normalizacion y Certificacion (AENOR) certifica que el producto
The Spanish Association for isati ) Centification (AENO! that the product

MODULO FOTOVOLTAICO (FV) DE SILICIO CRISTALINO PARA USO TERRESTRE

CRYSTALLINE SILICON TERRESTRIAL PHOTOVOLTAIC (PV) MODULES

suministrado por supplied by
APLICACIONES TECNICAS DE LA ENERGIA, S.L.

PIJUAN CARLOS I, AV. DE LA FOIA, 14

46440 ALMUSSAFES (Valencia - ESPANA)

y elaborado en and manufactured in

PLJUAN CARLOS I, AV. DE LA FOIA, 14
46440 ALMUSSAFES (Valencia - ESPANA)
es conforme con complies with

UNE-EN 61215:2006 (TEC 61215:2005)
UNE-EN 61701:2000 (IEC 61701:1995)
UNE-EN 61730-1:2007 (EN 61730-1:2007)
UNE-EN 61730-2:2007 (EN 61730-2:2007)
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3. CERTIFICACION FV- Organismos normalizadores

SCC21 - Standards
Coordinating Committee on
Fuel Cells, Photovoltaics,
Dispersed Generation, and
Energy Storage

IEC

IEC TC82 - IEC
Technical Committee
82, Solar photovoltaic

1SO

ISO/TC 180 Solar Energy

QL

Undenwriter
Laboratories Inc., UL
Standards

SEMI
ﬁ Internatiena
Seandards

SEMI Intemational
Standards Program,
SEMI

B

ASTM E44 - Solar,
Geothermal and Other
Alternative Energy
Sources

(anst__

American National
Standards Institute,
ANSI

CLC/TCB2 CEMELEC
Solar photovoltaic

energy systems

CLC/TC82 WORKING GROUPS
WG 01 Wafers, cells and

TC82 WORKING GROUPS
WG 1 Glossary

WG 2 Modules, non- NATIONAL COMMITTEES modules
concentrating WG 02 BOS components and

WG 3 Systems Normalizacion y systems

WG 6 Balance-of system

- Asociacion Espafiola de
N IAENOR)

. Deutsches Institut fir Normung  BII\

. F
- Union Technique de I'Electricité E
- Japanaese Standards Association
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¢ Los esquemas de certificacion FV mas extendidos estan basados en normativa UL e IEC

El esquema de las pruebas de certificacion CB-TL de IEC-IECEE

Las normas:
60891, 60904, 61194, 61215, 61345, 61646, 61683, 61702,
61721, 61727, 61730, 61829, 61853, 62093, 62108, 62109,
62116, 62124, 62257, 62446

La prueba:
Laboratorios acreditados (TL's de Testing Laboratory) prueban
una muestra de producto frente a la normativa emitida y
aprobada.

IECEE

Electrical and electronic

e

La certificacion:
Entidades certificadoras (CB’s de Certification Body) aseguran
a traves de las correspondientes auditorias de fabricacién que
los procesos usados para los productos probados en los
laboratorios se mantienen para toda la producciéon vendida
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De entre todos los elementos que componen el sistema FV se van a considerar aquellos
para los que hay un mayor nivel de desarrollo normativo y existe mas experiencia de
ensayo:

* Modulos FV
» Acondicionadores de potencia
« Seguidores
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5. ENSAYO DE MODULOS FV
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IEC 61215

Cualificacion del disefo
y homologacion
Afo: 2005
Edicion: 2
Silicio Cristalino

IEC 61646

Cualificacién del disefio
y homologacion
Afo: 2008
Edicidn: 2
Lamina delgada (CIS,
CIGS, a-Si, CdTe)

IEC 62108

Cualificacion del disefio
y homologacion
Afo: 2007
Edicion: 1
Modulos y sistemas FV
de concentracion

IEC 61730

Cualificacion de la seguridad de médulos FV
Edicién: 1 - Aho 2004
Silicio cristalino y lamina delgada

IEC 62688
Seguridad CPV
Pendiente publicacion
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IEC 61646

alificacion del dise

dicion:
Lamina delgada (CIS,
CIGS, a-Si, CdTe)

IEC 62688

Seguridad CPV
Pendiente publicacion
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IEC 61215-1 & IEC 61215-2 IEC 62108
Cualificacién del disefio y homologacién Cualificacién del disefio
Afo: 2016 (Marzo) y homologacion
Aio: 2016
IEC 61215-1-1 IEC 61215-1-2 (CdTe) ceRef A o
Afio: 2016 (Marzo) IEC 61215-1-3 (a-Si & pa-Si) Modulos y sistemas FV
Silicio Cristalino IEC 61215-1-4 (CIS & CIGS) de concentracion
IEC 61730 IEC 62688
Cualificacion de la seguridad de médulos FV Seguridad CPV
Edicidon 2 - Afio 2016 (Septiembre) Pendiente publicacion
Silicio cristalino y lamina delgada
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Exigencias documentales y de marcado de los médulos

Ensayos de caracterizacion

« Ensayos que definen parametros o caracteristicas del mddulo (coeficientes de
temperatura, NMOT...)

Ensayos diagndésticos

« También son ensayos de caracterizacion
« Se emplean como criterio de aceptacion / rechazo para ensayos que producen
algun tipo de degradacion.

Ensayos de degradacion

« Ambientales (Temperatura, humedad, radiacion,)
» Eléctricos (Puntos calientes...)
« Mecanicos (carga mecanica, robustez de terminales, granizo...)

Ensayos de Ensayo de Ensayo de
diagnéstico inicial degradacion diagnostico final

CENER | s Eier e = Stmst 5 Gobierno
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5. MODULOS FV: IEC 61215

Ensayo de degradacion Ensayos de caracterizacion c 7 2.
diagnostico

v Ensayo de inspeccion visual

v Potencia maxima

v’ Ensayo de aislamiento

v’ Ensayo de corriente de fugas en mojado

50 -
45 9 9 77‘ > —
—
. X ’
35 7
N 7
30 —_
EZS / \ 5 % 6
Q =1
'F c _— 5
g0 g3
> Q ©
15 - 36 g4
e
10 g3
\ £
5 1 2
0 —/\ T T T T T T 1
5 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000_1 0
Tiempo (us ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
iempo (us) 0 10 20 30 40 50
—Voltaje (V) —Corriente (A) Voltaje (V)
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Ensayos de

caracterizacion

v Coeficientes de temperatura
v Medida de la temperatura de operacion nominal de modulo
v Funcionamiento en CEM
v Funcionamiento a la NMOT
v Funcionamiento a baja irradiancia
[EA1E 0] —
P Iran om etno Ml as ayar f
Placas de i ; / — T
EER A -
\ Axemometo eae
/0 -
Serzordk
Emperat ra
0EDm / /
i
TZ0m -Jl
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Ensayos de
caracterizacion
Ensayo de exposicidon exterior
Ensayo de puntos calientes

Ensayos de

degradacion

Ensayo preacondicionamiento UV
Ensayo de 200 ciclos térmicos
Ensayo de 50 ciclos térmicos
Ensayo de humedad-congelacion
Ensayo de calor hiumedo

AN NN N NN

Temperature of module (°C)

Ensayo de diagnostico

v Ensayo de robustez de terminales
v Ensayo de carga mecdnica estatica
v Ensayo de granizo

A
\ 100
T
Minimum
dwell time
10 min Continue for specific
number o o
Minimum L
dwell time
10 min ximum 100 °C/h |
<1
» Maximum cycle time
} i | >
1 4 5 7 Time (h)
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Ensayos de
caracterizacion

II’F 'W
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¢ Listado de ensayos MQT de IEC 61215-2: Module Quality Test

CcODIGO DE CODIGO DE

DESCRIPCION ENSAYO DESCRIPCION ENSAYO
ENSAYO ENSAYO

MQT01 Ensayo de inspeccion visual MQT11a Ensayo de 200 ciclos térmicos
MQT02 Potencia maxima MQT11b Ensayo de 50 ciclos térmicos
MQT03 Ensayo de aislamiento MQT12 Ensayo de humedad-congelaciéon
MQT04 Coeficientes de temperatura MQT13 Ensayo de calor himedo
Medida de la temperatura de operacién MQT14 Ensayo de robustez de terminales
MQESS nominal de médulo MQT15 Ensayo de corriente de fugas en mojado
\" (o0 [53 B Funcionamiento en CEM MQT16 Ensayo de carga mecanica estatica
\ley 0 [FFPA 8 Funcionamiento a la NMOT MQT17 Ensayo de granizo

MQT07 Funcionamiento a baja irradiancia MQT18.1 Ensayo térmico del diodo de paso

MQTO08 Ensayo de exposicion exterior MQT18.2 Funcionalidad del diodo de paso
MQT09 Ensayo de puntos calientes MQT19.1 Ensayo de estabilizacidn inicial

MQT10 Ensayo preacondicionamiento UV MQT19.2 Ensayo de estabilizacién final

Ensayo de Ensayo de

degradacion diagnostico

CENER | s Boowe e Ctomat Gobierno
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¢ LanormalEC61730 esta dividida en dos partes:

IEC61730-1: Describe los requisitos fundamentales de construccion

IEC61730-2: Describe los requisitos de ensayo

Esta norma esta disefiada para coordinarse con la normativa IEC61215

Los mddulos FV pueden instalarse en numerosas aplicaciones diferentes. Por tanto es
importante evaluar los riesgos potenciales asociados a dichas aplicaciones y evaluar la
construccion del modulo de forma consecuente.

Los ensayos de seguridad y los requisitos constructivos a tener en cuenta, dependen de

la clase de aplicacion.

CLASE A CLASE B CLASE C

Acceso general, tensién peligrosa, Acceso restringido, tension peligrosa, Tension limitada
aplicaciones de potencia peligrosa aplicaciones de potencia peligrosa
Sistemas que operan a mas de 120 Sistemas protegidos del acceso Sistemas que operan a menos de
V de CC publico 120V de CC
CENTRO NACIONAL DE (m &
CENER | Ssais: ﬁ% el ity ety Gobierno
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¢ Listado de ensayos MST de IEC 61730-2: Module Safety Tests

Ensayos de
preacondiciona-
miento

Ensayos de
inspeccion general

Ensayos relativos al
riesgo de choque
eléctrico

MST51 — Ciclos térmicos
MST52 — Humedad Congelacién
MST53 — Calor hUmedo

MST54 — Preacondicionamiento UV

MSTO1 — Inspeccion Visual

MST11 — Ensayo de accesibilidad

MST12 — Ensayo de susceptibilidad
al cortado

MST13 — Ensayo de continuidad de
puesta a tierra

MST14 — Ensayo de impulsos de
tension

MST16 — Ensayo de rigidez
dieléctrica

MST17 — Ensayo de corriente de
fugas en mojado

MST42 — Ensayo de robustez de
terminales

Ensayos relativos al
riesgo de fuego

Ensayos relativos a
las tensiones
mecanicas

Ensayo relativos a
componentes

MST21 — Ensayo de temperatura
MST22 — Ensayo de puntos calientes
MST23 — Ensayo de resistencia al
fuego

MST25 — Ensayo térmico del diodo
de paso

MST26 — Ensayo de sobrecarga de
corriente inversa

MST32 — Ensayo de rotura del
maodulo

MST34 — Ensayo de carga mecéanica
MST15 — Ensayo de descargas
parciales

MST33 — Ensayo de doblado de

conductos

MST44 — Ensayo de las aperturas
precortadas de la caja de conexiones

CENTRO NACIONAL DE
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Los procedimientos de cualificacion se realizan para unos materiales y procesos de
fabricacion concretos.

Cualquier cambio en dichos elementos deben ser evaluados por la entidad
certificadora y establecer los ensayos a realizar.

La IECEE ha elaborado unos documentos que sirve de referencia para evaluar dichos
cambios (Guia de reensayos).

*  “Product or Process Maodifications Requiring Limited CBTL Retesting to Maintain Certification” -
IEC61215 or IEC61646

“Product or Process Modifications Requiring Limited CBTL Retesting to Maintain Safety
Certification” — IEC 61730

En la actualidad también se esta trabajando en una nueva guia de reensayos.

»  El futuro documento esté identificado como: IEC TS 62915 (ahora esta en borrador)
*  Solo un Unico documento para ambas normas (IEC 61215 e IEC 61730)

«  Estaba en discusion sobre que version de la norma debia realizarse el documento

LS aiD
CENTRO NAGIONAL DE .
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Los cambios que se evaluan son los siguientes:

* Cambio en tecnologia de célula

* Modificacion del substrato

e Cambio en el circuito eléctrico con idéntico
“empaquetamiento”

* Modificacion del superestrato

* Modificacion de la caja de conexiones

* Cualificacion de un moddulo sin marco
después de que el modulo con marco haya
sido certificado

* Modificacion del sistema de encapsulado

* Modificacion del marco y/o estructura de
montaje

* Mayor o menor potencia de salida (>10%)
con idéntico “empaquetamiento” incluyendo
tamafio y usando idéntico proceso de células

* Aumento del tamano de médulo

e Cambio en los materiales o técnica de
interconexion de células

l C E N E R ‘ CENTRO NACIONAL DE e oo
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>

Las normas IEC de cualificacion de modulos no garantizan el funcionamiento a largo
plazo (fiabilidad) ni predicen tiempos de vida (durabilidad).

>

La tendencia actual es la de incrementar las severidades especificadas en la norma
IEC 61215 de la siguiente manera:

« Aumentar el numero de ciclos y duracion de la prueba, tipicamente por un factor
de aproximadamente 2 X

« El aumento de los limites de temperatura superior (por ejemplo, 90°C en lugar
de 85°C en ciclos térmicos)

« Someter a los mismos moédulos a varios ensayos climaticos que en la norma
original irian en distintas secuencias.

- Aplicar corriente en ensayos para representar las condiciones reales de
operacion, (calor himedo con corriente)

« Afadir cargas dinamicas y estaticas para simular la acciéon del viento y la nieve

* Incrementar el nUmero y tipo de evaluaciones y diagnosticos intermedios (EL,
aislamientos, curvas de oscuridad.....etc.)

C E N E R ‘ CENTRO NACIONAL DE Tl [ o c an .
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© Muy Uutiles para establecer comparativas entre distintos diseifios de modulos

© Reproducen de manera fiable algunos mecanismos de degradacion como PID y

desgaste termomecanico (ciclos térmicos).

Pero...

®

®

No aplican acciones simultaneas de degradacion que pueden provocar modos de
fallo especificos en condiciones reales de operacion,

Sélo se simulan degradaciones en un tiempo limitado

No proporcionan un modelo para simular la péerdida de potencia y no establecen
factor de correlacion entre las pruebas de ensayo acelerado y las condiciones reales
de operacion.

Estos ensayos mas alla de la cualificacion no estan particularizados en funcién de los
climas

Las efectos de la radiacion (especialmente UV) pueden estar subestimados. La
mayoria de los ensayos se realizan en condiciones de oscuridad o aplicando
corrientes de polarizacion que no tienen porqué reproducir las condiciones de
operacion de los moédulos FV bajo la radiacion solar real.

(40))
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IEC 62892 Comparative testing of PV modules to differentiate performance in
multiple climates and applications

Iniciativa de normalizacion que pretende facilitar al usuario final la seleccién de los
modulos FV de su instalacion en funcion del clima donde operara y el tipo de montaje
(sobre suelo o en tejado)

Las zonas climaticas se describen en IEC 60721-2-1 Ed.1 Clasificacion de
condiciones ambientales - Parte 2-1: Condiciones ambientales que aparecen en
naturaleza - Temperatura y humedad

» Clima templado: (frio templado, calido templado y seco)

« Extremadamente calido y seco: los valores medios extremos oscilan entre +8°C
and +43 °C y la maxima humedad absoluta es 24 g/m3.

« Calido y himedo: los valores medios extremos oscilan entre +17°C and +33 °C
la maxima humedad absoluta of 30 g/m3.
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* La electroluminiscencia (EL) herramienta bdsica para garantizar la calidad de _ Darkchamber

los modulos FV
* Futura norma IEC/TS 60904-13 Ed.1.0 para estandarizar la metodologia
* Los ambitos de aplicacion:

CCD camera

‘

v' Proceso de fabricacion de médulos y células: Control de produccién

PV module

Power supply

Aseguramiento de la calidad en origen y en destino de los médulos FV y

N

Set-up para ensayo de EL en lab.

Control de las garantias de las instalaciones FV

Caracterizacion modulos “pre” y “post” ensayos de envejecimiento
Centros de I+D+i

AN NN

* La técnica de EL se utiliza para la deteccidn de distintos tipos de defectos que pueden
estar presentes en los médulos FV:

v'Presencia de distintos tipos de grietas (A) v'Interrupcion fingers metalizacion (D)

v'Patrones de degradacién por PID (B) v'Discontinuidad en los tabbings (E)
v'Corrosion metalizacion por humedad (C) v'Mala resistencia de contacto, ...
B o3 ¢ 4R T
= B AT ; 9 ™
SEe D) L BT
[ i L i P = & T ‘.-g:.':v—i; 2 R =
| 31T 'RHEGSEnnal £
B Gl & ire
B v 1
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Medida de EL de médulos en campo b |
» Medidas precisas de EL directamente sobre la instalacion del cliente y sin |
desmontar los mddulos de la estructura g os0
v 050+
* Sistema CENER para EL en campo con software propio que integra distintos § 040 1
filtros analdgicos y digitales que permite la medida durante las 24 horas del dia, |2 ... [
independientemente del nivel de irradiancia. 010 ¢
* El sistema admite distintas cdmaras: w0 &0 80 150?5”"““;1201 - 1)450 1600 1800
wavelength (nm
v/ Camara de Silicio (CMOS): 2048 pixeles * 2048 pixeles
v' Cémara de InGaAs: 640 pixeles * 512 pixeles (menor resolucidn espacial Foto set-up medid
pero mejor respuesta en la longitud de onda de la EL) de ELen Campo
@ Mo 100 700 0 00 0>
y ¢
Daytime Irradiance [W/m?]
agene ont oF G;Vyfu% ; gfﬂm sifmi\;\ﬁ
* La fuente de alimentacién permite polarizar St R - !i\%%_&&‘
varios médulos a la vez, por lo que se pueden 1T 1,:; L -Lediliy \£
medir mas de un mdédulo en una misma 887 1 ,,f_i '.}élv,m IS
imagen de EL U SOUUE
8 ﬁﬂ i Kl|§1 L gL\ e
Thmg T
S o080 @ft REt
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Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8
B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 A9

B | B9 alcoc il g«

D6 | D5 D4 | D3 | D2 | D1 (C10| C9 | C8 | C7 | C6 | C5

D9 |D10| E1 | E2 | E3 | E4 | E5 | E6 | E7 | E8

v’ El sistema disefiado por CENER ha sido utilizado con éxitoen la 224
deteccion de distintos defectos en mddulos de varias plantas FV AP E 71| 2™ B P70 ®
Estos ejemplos de EL muestran la presenaa importante de grietas en varios de los modulos medidos
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6. ENSAYOS DE SEGUIDORES FV
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Seguidores FV médulo plano

i RS

Seguidor polar eje Norte-Sur

¥ = i - o e it Ny
Seguidor azimutal Seguidor 2 ejes
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Seguidores CPV
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IEC 62817 “Cualificacion del disefio de los seguidores solares” se aprueba en Agosto
2014.

Objeto: cualificacion del disefio aplicable a los seguidores solares para sistemas FV,
pero se puede usar para seguidores en otras aplicaciones solares.

Tipos de muestras de ensayo:

« Seguidor solar FV completo (1 unidad)

« Sistema de accionamiento (1 unidad)

« Componente electronico de control (3 unidades

Clasificacion de los ensayos:

« Ensayos funcionales: se verifican las diferentes prestaciones del seguidor.

» Ensayos mecanicos: se aplican cargas mecanicas al seguidor.

 Ensayos climaticos: se somete a la muestra de ensayo a diferentes condiciones
ambientales.

» Ensayos especificos para el Componente Electronico de Control.
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C

Metodologia CENER

DIAGRAMA DE ENSAYQOS BASADOS EN IEC 62817:2014 Ed1.0

Seguidor solar completo #SFV1

Sistema Accionamiento #SA1

Sistema accionamiento #SA2

Componente Electronico Control
#CEC3, CEC4, CECS

FUNDACION CENER-CIEMAT

INSPECCION VISUAL ENSAYO REPETIBILIDAD MEDIDA TIEMPO Y ENERGIA ENSAYOS CUALIFICACION
(p. 8.1) (p8.4.2) CICLO DE TRABAIO COMPONENTE ELETRONICO
I [ (p85.3b) DE CONTROL
(p-9)
| VERIFICACION LIMITES SEGUIMIENTO | R ET T |
(p.8.22) CARGA ESTATICA CICLOS TERMICOS CON POLVO Diagrama especifico
| (p.8.4.3) (p.8.5.23)
VERIFICACION FUNCIONAMIENTO I |
FINALES DE CARRERA
ENSAYO MOMENTO BAJO
(p.8.23) CARGA VIENTO EXTREMO INSPECCION VISUAL ‘
I (p.8.45) (p. 8.1)
VERIFICACION SEGUIMIENTO | [
TRAS CORTE DE ENERGIA ENSAYO REPETIBILIDAD VERIFICACION
(p-829) (p842) TEMPERATURAS LIMITE
T (p.85.2b)
VERIFICACION OPERACION MANUAL [
(p.8.2.5) INSPECCION VISUAL
I (p.8.1)
VEPJHCAGON( PA:‘;[:; EMERGENCIA Sisterna Accionamiento #SA2 I
e CICLOS HUMEDAD-CONGELACION
I (p.85.2¢)
VERIFICACION MODO MANTENIMIENTO ENSAYO RIGIDEZ A TORSION
(p.82.7) PAR MECANICO Y BACKLASH |
. (p.8.4.4) INSPECCION VISUAL ‘
L 8.1]
VERIFICACION POSICION BANDERA e T )
(p- 8.2.9)
I CICLO PULVERIZACION
CONGELACION
ENSAYO TIEMPO EMPLEADO, CONSUMO (p.8.524)
ENERGIA PARA POSICION BANDERA ——
(p.8.3.3) 1
I INSPECCION VISUAL ‘
MEDIDA CONSUMO ENERGIA DIARIO Y (24
POTENCIA PICO |
(p-8.3.2) MEDIDA TIEMPO Y ENERGIA
I CICLO DE TRABAJO
ENSAYO PRECISION APUNTAMIENTO (p8:5.3b)
(p.7)
| D Ensayos validacién funcional
‘ ENSAYO CICLOS M(scé'g)ms ACELERADOS D Ensayo precisién apuntamiento
| D Ensayo rendimientoa
‘ ENSAYO PRECISION APUNTAMIENTO ‘ [ ciclo mecanico acelerado
.7
®.7 |:| Ensayo mecénico
|:| Ciclo climético
D Ensayo componente electrénico de control
N
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Ejemplos de ensayos a seguidor solar

Ensayo funcional ¢ Ensayo mecanico
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7. ENSAYOS DE ACONDICIONADORES DE
POTENCIA FV
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INVERSOR FV DE CONEXION A RED

Tipo de inversor mas importante debido al
gran numero de instalaciones FV de conexion
a red frente al de instalaciones aisladas.

Integran todos los sistemas desarrollados para

el control de la parte DC y AC.

CLASIFICACION DE LOS
INVERSORES DE CONEXION A
RED:

Inversores CENTRALES

Inversores Modulares o STRING
INVERTERS

Inversores MULTI-STRING

central inverter

0 -

slring inverler

I

[Idw({ﬂd—ﬁ/

KK K|

AC modules

b 2 2

EE0E?

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

e
== = = P
L [

o MPPT, DC—DC
T
'-t‘i‘-

* Mddulo AC o MICROINVERSOR grid
| o9 [ 5 E
:
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INVERSORES CENTRALES

INVERSORES MULTI-STRING MICROINVERSORES
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INVERSOR FV - Problematica

« ElI inversor fotovoltaico es susceptible a
numerosos tipos de fallos, convirtiendose en el
elemento de la instalacion FV que mas eventos
de fallos sufre.

« Clasificacion de eventos de fallo:

 Relacionado con su funcionamiento
interno: Fallos de elementos de conmutacion,
fallos aislamiento, elementos proteccion,
software, etc.

 Relacionado con la parte DC: Fallo del
sistema MPPT, deteccion errénea de deriva
tierra, desajustes niveles tension/corriente del
campo FV, etc.

» Relacionado con la parte AC: EMIs, THD,
inyeccion de |y, efecto isla, perturbaciones
de red (huecos, sobretensiones, etc.)

Relative Share

M Energy Loss

B # of Events

Unknown

Modules

External
Meter
\ s

Support Struct ¢
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INVERSOR FV - Principales normas

* Las normas existentes aplicables a inversores FV cubren principalmente los objetivos de asegurar la calidad de onda, el
rendimiento, la seguridad eléctrica y la compatibilidad con los requisitos de red y del operador del sistema. Las principales
normas internacionales son:

+ |IEC 61683:2000 Photovoltaic systems - Power conditioners - Procedure for measuring efficiency. Establece el
procedimiento de medicién, las condiciones de ensayo y el método de calculo del rendimiento de un inversor
fotovoltaico (tanto aislado como de conexion a red).

« EN 50530:2000 Overall efficiency of grid connected photovoltaic inverters. Test methods for measuring static and
dynamic efficiency of PV inverters. Basada en la norma IEC 61683, se afiaden nuevas condiciones de ensayo y se
redefine el concepto de rendimiento del inversor incluyendo el sistema MPPT como factor a considerar.

« |[EC 61727:2004, Characteristics of Utilitiy Interface se aplica a sistemas FV interconectados a una red de distribucién
eléctrica y operando en paralelo con ella. En dichos sistemas se define el uso de inversores de estado sélido con
sistemas anti-isla y diversos requisitos de interconexion de los sistemas FV a la red.

« EN 50524 - Data sheet and name plate for photovoltaic inverters. Define la placa de caracteristicas que debe tener un

inversor FV y la informacion contenida en ella.

+ |EC 62109: Safety of power converters for use in photovoltaic power systems tiene como objeto asegurar que el disefio

y los métodos de construccion utilizados son seguros para el operador y el area que los rodea.

C E N E R ‘ CENTRO NACIONAL DE il 4 GOBIERNO MINISTERIO DE MINISTERIO DE Ciemat & i
ENERGIAS RENOVABLES FLD SRR Nooermiaeenca b e % Gobierno
)

tech = SR—— de Navarra 44



www.cener.com

-. CENTRO NACIONAL DE
' ENERGIAS RENOVABLES

tech



