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Introduccion

* En Uruguay se incorporo en un periodo muy breve gran cantidad de
Energia Renovable No Convencional, en especial edlica.

* En términos porcentuales la incorporacion de ERNC fue muy grande,
por lo que fue necesario adecuar practicamente todos los aspectos de
la operacion del sistema eléctrico.

* Las caracteristicas propias del sistema eléctrico del pais y de la region
fueron relevantes en ello, de manera que, la experiencia uruguaya
debe ser considerada en su contexto.



Uruguay

Superficie: 176.000 km?2
Poblacion: 3.300.000 habitantes.
Llanura suavemente ondulada.
Produccidon agropecuaria.
Escasez de energias primarias.
Altura maxima 513m.

Limitrofe con Argentina y Brasil.
99.8% electrificado.




El sistema eléctrico
uruguayo.

Sistema histéricamente hidraulico con respaldo térmico.
Constituye un unico sistema con el Sistema Argentino.
Fuertemente interconectado (2.000MW con Argentina,
600 MW con Brasil).

Pico de demanda 2121 MW.

Consumo anual 11.200 GWh.

Existe un mercado, aunque con una empresa estatal
fuertemente predominante: UTE. ( 100% de la
distribucion y la trasmision, alto porcentaje de la
generacion convencional)

El despacho se realiza optimizando los costos de
produccion.



El proceso de incorporacion de la
generacion eolica.

1. Laincorporacion de la generacion edlica fue impulsada en el 2010 por un acuerdo de todos los partidos
politicos: instalacion de al menos 300 MW de edlica.

2. Fue un proceso rapido de gran magnitud.

3. EI60% de |la generacidn edlica se instald mediante contrato con UTE, el 30% lo instalé UTE, el resto entré al
spot.

4. La generacion con contrato es remunerada solamente por su energia generada a un precio ofertado en el
proceso de contratacion.

5. Lageneracion edlica es despachada con costo variable nulo.

6. Para el estado actual de la tecnologia (100m), Uruguay dispone de buenos vientos en todo el territorio. El
factor de planta de la generacion edlica es 40%.

7. La potencia edlica instalada terminé alcanzando los 1500 MW, magnitud muy importante en relacion a la
demanda.
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Proyecto de adecuacion del Despacho de Cargas.
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Incorporacion de la ERNC: aspectos a cuidar.
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Incorporacion de ERNC: herramientas.
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Incorporacion de ERNC: aspectos a cuidar.
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I M AX Pulse ‘g para ver datos meteoroldgicos
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Automatismos y protecciones.

* La utilizacion de técnicas de cargabilidad dinamica obliga a implementar automatismos de desconexion de
generacion para soportar contingencias. Puede ser necesario también revisar los ajustes y eventualmente
hasta los esquemas de proteccidon de algunas lineas.

PREPARANDONOS PARA EL FUTURO

2= SEMINARIO INTERNACIONAL
() DE OPERADORES 2017 )@ @




- En el scada se implementd un automatismo que calcula en tiempo real, en funcidon de factores de distribucién y factores
de alivio, que parques edlicos hay que disparar para que las lineas de transmision, frente a una contingencia, no queden

por encima del valor maximo de carga admisible.

- Este programa corre sobre cada una de las lineas del circuito centro, y calcula cuanto es el corte generacidén necesario
realizar. En caso que se dé una contingencia, en funcidon de este valor de corte, selecciona que parque edlicos disparar

de manera de aliviar la carga por las lineas que quedaron en servicio.

Sobrecarga por salida de FLO-MVA

FD: FLO-MVA= 0.65 BON-BAY=0.27

~e=CORTES —
FLOMVA BONBAY

L1 FLOMVA B & 291 -30 -296
L2 FLOMVA B & 297 -32 -294

LINEAS QUE SE SC ACCIONES
Med I 1 - Despejar FL1 v FL2 48 AR FLO-MVA=0.63 BON-BAY=0.26

LI BON BAY 65 (Se saca FLO - CSA)

L1 FLO MVA 291 2 - Despejar LRI, LLO y LMA 49 AF:  FLO-MVA=0.54 BON-BAY=0.32
(Se saca PIA - PIB)

~\
L2FLOMVA 297 (:») DE OPERADORES 2017 @
PREPARANDONOS PARA EL FUTURO d




Incorporacion de ERNC.

Variabilidad

Servicios
auxiliares

Gestion de la
red

e ——— -

__________________________

Incorporacion
tecnologia

Definicion de la
instalacion

S S —

Implantacion de ‘
herramientas aun no
utilizadas

_________________________________________________________________________________________________________

Desarrollo de
herramientas de TR

Cargabilidad
dinamica

_________________________________________________________________________________________________________

DAGLin

Evaluacion
vertimiento

\
\
= 1
T b e e
L ION U UOUITIVALUIVIICYD ]
1
1
1
1
1
1
1
1
T AlAA~AAINATFTIE~A _—
—— i —— e  —
E————CSSSa=E TS SESSca— |
1
/







